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1. WPROWADZENIE

Otrzymujesz Poradnik, ktory mozesz wykorzystaé w czasie realizacji jednostki
modutowe] ,,Wykonywanie rysunkow z wykorzystaniem komputerowego wspomagania
projektowania”. Jednostka ta podzielona na 15 cze$ci, do kazdego z nich opracowany jest
material nauczania i1 zestaw ¢wiczen. Ponadto Poradnik zawiera oprocz niezbednych
materiatow i c¢wiczen, wskazowki metodyczne potrzebne do ich zaliczenia. Przed
rozpoczgeiem nauki zapoznaj si¢ z celami programu tej jednostki. Dowiesz si¢ z nich, co
bedziesz umial po jej zrealizowaniu.

Przed przystapieniem do ¢wiczen sprawdz, czy jeste§ przygotowany. W tym celu
wykorzystaj zestaw pytan umieszczony po materiale nauczania kazdego z tematow. Na koncu
opracowania kazdego z tematow, po ¢wiczeniach, znajduje si¢ sprawdzian postgpow, ktory
pozwoli Ci okresli¢ swoje wlasne osiagnigcia z zakresu poznawanej wiedzy. Jesli uzyskasz
pozytywne wyniki mozesz przej$¢ do nastgpnych ¢wiczen, a je$li nie to powinienes$
powtdrzy¢ i poprawié¢ umiejgtnosci — pomoze Ci w tym nauczyciel.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstgpne, wykaz umiejgtnosci, jakie powiniene$ mie¢ juz uksztaltowane,
aby$ mogt bez probleméw zrealizowaé jednostke modutowa,

2. Cele ksztalcenia 1 umiejgtnosci, jakie uksztaltujesz podczas pracy
w czasie realizacji jednostki modutowe;,

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), w ktérym zamieszczono:
- propozycje ¢wiczen ze wskazéwkami sposobu ich wykonania,
- sprawdzian postepow.

Zaliczenie ¢wiczen jest dowodem osiagnigcia umiejetnosci praktycznych okreslonych
w tej jednostce modulowej. Wykonujac sprawdzian postgpoéw powinienes odpowiadaé na
pytanie tak lub nie, co oznacza, ze opanowale$ materiat albo nie.

Jezeli masz trudnos$ci ze zrozumieniem tematu lub ¢éwiczenia, to popro$§ nauczyciela
o wyjasnienie i1 ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynno$¢. Po
omoOwieniu materiatu sprobuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu jednostki modutowe;.

Zajecia dydaktyczne beda prowadzone réznymi metodami ze szczegdlnym
uwzglednieniem aktywizujacych metod nauczania, tak aby$ mogl samodzielnie zdobywaé
poszczeg6lne umiejetnoscei.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindéw, przepisow bhp 1 higieny
pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji tej jednostki modutowej powiniene$ umiec:

—  stosowac zasady odwzorowywania elementoéw maszyn,

—  poszukiwa¢ informacji w r6znych zrodtach,

—  selekcjonowac, porzadkowac i przechowywac informacje,

—  dokumentowa¢, notowac i selekcjonowaé informacje,

—  przeprowadza¢ nieskomplikowane rozumowania matematyczne,

—  postugiwac si¢ kalkulatorem,

—  interpretowaé zwiazki wyrazone za pomoca Wwzordw, wykresow, schematdéw,
diagramow, tabel,

—  prezentowac za pomoca j¢zyka matematyki wyniki badan prostych zagadnien,

—  obserwowac i opisywac zjawiska fizyczne,

—  dostrzega¢ 1 opisywa¢ zwiazki migdzy naturalnymi skladnikami $rodowiska,
cztowiekiem 1 jego dziatalnoscia,

— ocenia¢ wlasne mozliwo$ci sprostania wymaganiom stanowiska pracy i wybranego
zawodu,

—  postugiwac si¢ podstawowa dokumentacja techniczna,

—  rozumie¢ podstawowe pojecia z zakresu rysunku technicznego,

—  zastosowac zasady BHP obowiazujace na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

Po zakonczeniu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

— okresli¢ zasady i fazy projektowania,

— okresli¢ funkcje i zadania programu typu CAD,

— scharakteryzowac zastosowanie programu typu CAD,

— skonfigurowac obszar rysunku,

— rozrdzni¢ rodzaje wspotrzednych,

— oznaczy¢ punkty za pomoca wspotrzednych bezwzglednych 1 wzglednych,

— narysowaé plaska figur¢ geometryczna za pomoca wspohrzednych bezwzglednych
1 wzglednych,

— skorzysta¢ z pomocy i narzedzi rysunkowych,

— wykona¢ rysunek na podstawie szkicu,

— narysowac rysunek ptaski z zastosowaniem linii, okregu, tuku, elipsy, wieloboku,

— zastosowac linie konstrukcyjne, filtry, tryby lokalizacji punktow wzgledem obiektu,

— skopiowa¢ obiekty ze zmianag ich cech oraz polozenia (przesunigcie, obrot), ksztaitu
(zaokraglanie, fazowanie),

— zakreskowac przekroje,

— rozrézni¢ wymiarowanie liniowe, katowe, wspotrzednosciowe, srednic,

— skonfigurowa¢ urzadzenie kreslace,

— sporzadzi¢ i wydrukowac rysunek wykonawczy elementu maszyny wedtug szkicu,

— sporzadzi¢ rysunek aksonometryczny elementu maszyny wedtug szkicu.
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Instalacja programu AutoCad

4.1.1. Material nauczania

Instalacja programu AutoCad powinna odbywaé si¢ po zapoznaniu z warunkami
licencji na oprogramowanie. Program instalacyjny powinien rozpocza¢ procedurg instalacyjna
samoczynnie po wlozeniu do napgdu CD-ROM nos$nika instalacyjnego. W czasie instalacji
zostaniesz poproszony o podanie numeru licencji 1 klucza. Po podaniu nastapi proces
instalacji. Po zakonczeniu instalacji zostaniesz poproszony o rejestracj¢ w Autodesk.
Poprawna instalacja powinna zosta¢ zakonczona restartem systemu operacyjnego Windows.
Program AutoCad jest zaprojektowany na platform¢ Microsoft Windows w wersjach
poczawszy od Windows 95, a skonczywszy na Windows XP. AutoCad nie pracuje na
platformach systemowych UNIX i Linux. Do pracy w $rodowisku Linux potrzebne jest
oprogramowanie QCad, ktére zachowuje si¢ bardzo podobnie, jak AutoCad, ale posiada
mniejsze mozliwo$ci programowe.

Do instalacji AutoCad w $rodowisku Windows XP musisz mie¢ uprawnienia
administratora systemu — bez tego nie bgdzie mozliwa prawidlowa instalacja AutoCad.

Praca w $rodowisku wymaga posiadania klucza sprz¢towego, ktory podtaczany jest do
portu drukarkowego i sprawdza legalno$¢ posiadanego oprogramowania.

Przed zainstalowaniem AutoCad-a nalezy pamigta¢ o wykonaniu nastgpujacych
czynnosci:

W przypadku instalowania AutoCad-a pod Windows NT lub Windows 95 (98, XP)
w celu prawidlowego zainstalowania 1 uruchamiania AutoCad-a uzytkownik powinien
upewnic sig, ze posiada uprawnienia dostepu do ponizszych miejsc.

Folder, w ktorym instalowany jest AutoCad.
Folder systemowy Windows.
Rejestry systemowe.

W przypadku instalowania wersji dla pojedynczego uzytkownika z kluczem
sprzgtowym (tylko wersje migdzynarodowe lub edukacyjne), przed uruchomieniem programu
instalacyjnego, podlaczy¢ klucz sprzgtowy.

Uruchomi¢ system Windows. Jesli system Windows jest uruchomiony, to trzeba
zamkna¢ wszystkie otwarte aplikacje.

Odinstalowanie programu AutoCad.
Metoda 1
1. Z menu Start wybra¢ programy. Nastepnie wybra¢ AutoCad R14 lub nazwe folderu
uzytego do zainstalowania AutoCad-a.
2. Wybra¢ Odinstaluj AutoCad-a.
3. W oknie dialogowym Potwierdzenie wybra¢ Tak.

Wszystkie pliki programu, ktére byly czescia instalacji sa usuwane. Pliki, ktére zostaly
utworzone po zainstalowaniu AutoCad-a, nie sa usuwane. Dotyczy to pliku acadl4.cfg
i wszystkich plikoéw rysunkéw utworzonych w drzewie folderow AutoCad-a. Uzytkownik
moze recznie usunaé te pliki po odinstalowaniu AutoCad-a, jesli nie sg one juz potrzebne.
Metoda 2

1. Z menu Start systemu Windows wybra¢ Ustawienia. Nastgpnie wybra¢ Panel
sterowania.
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2. W oknie dialogowym Panel sterowania, wybra¢ Dodaj/Usun programy.
3. Na zaktadce Instaluj/Odinstaluj w oknie dialogowym Dodaj/Usun wtasciwosci
programu wybra¢ AutoCad R14 (lub folder uzyty do zainstalowania)

4.1.2. Pytania sprawdzajace

hall o e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki system operacyjny jest potrzebny do instalacji AutoCad?

Co to jest klucz sprzetowy?

Jakich uprawnien potrzebujesz, aby prawidlowo zainstalowa¢ program?

Czy AutoCad14pl bedzie pracowat pod Linuxem?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)

3)
4)

6)

Zainstaluj program AutoCad na komputerze.
Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zastosowac sig¢ do polecen zawartych w instrukc;ji,

wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
nosniki instalacyjne programu,
licencja uzytkowania,
stanowisko komputerowe,

Cwiczenie 2

Odinstaluj programu AutoCad spod Windows.
Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukc;ji,

wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— nos$niki instalacyjne programu,
— licencja uzytkowania,
— stanowisko komputerowe,

4.1.4. Sprawdzian postgpow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) odinstalowa¢ program AutoCad?
2) zainstalowa¢ program AutoCad?

oo0ono
oo0ono

3) ustawi¢ srodowisko pracy programu?

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

9



4.2. Zakladanie i zmienianie cech warstw
4.2.1. Material nauczania

Szablon rysunkowy — plik wzorca dokumentu z zapisanymi cechami(warstwy, style linii,
style wymiarowania) — szczegoty sa zawarte w ¢wiczeniu 1: rysunek
prototypowy.

Warstwy rysunkowe — przezroczyste kalki rysunkowe, na ktéorych mozna umieszczaé

poszczegolne elementy rysunkowe. Na przyktad:

rysunek budowlany na warstwie 1,

schemat instalacji sanitarnej na warstwie 2,

schemat instalacji elektrycznej na warstwie 3,

linie pomocnicze i konstrukcyjne na warstwie 4.

Styl tekstu — zdefiniowany przez uzytkownika zawiera cechy, na przyktad:
e czcionki,
e pochylenie czcionek i tak dalej,
QOdstan — okno dialogowe: pomoce rysunkowe — opcje widoczne na rysunku ponizej:
e skok,
e siatka,
e izoplaszczyzna i tak dale;j.
Odwym — okno dialogowe okreslajace parametry wymiarowania i styl.

Pomoce rysunkowe Ed

— Tyby —Skaok — Siatka
[ Ot [ Tak [ Tak

V Wypetn. Odstep 0.5000 Odstep ¥ 0.5000

Ftek.st
| ek Odstep 0.5000 Odstep ' 0.5000
[z ik
naczri
v Zaznacz Eat siatki lok. D ~ Skok/Siatka |zo
v Grupy BazaX 0.0000 I Tak
[T Kresky Baza'r 0.0000 {* lewa ( [Gdma " Frawa

Anulu | Pamoz |

Pomoce rysunkowe — okno dialogowa jak wyzej, w ktorym mozna ustawi¢ wygodne podczas
rysowania pomoce: Skok, siatk¢ oraz wiele innych parametrow.

Przed przystapieniem do rysowania w programie AutoCad nalezy stworzy¢ szablon,
ktory bedzie nam pomocny w tworzeniu podstawowych rysunkow.
Aby stworzy¢ taki szablon nalezy po uruchomieniu naszego programu z okna ,,Utworz nowy
rysunek” wybra¢ opcje uzycia kreatora zaawansowanego. Po wyswietleniu okna ,,ustawienia
zaawansowane” postgpowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami.
1. W zakladce ,,jednostki” wybra¢ opcje ,,dziesigtne” z doktadnoscia do dwdch miejsc po
przecinku. Zaakceptowac przyciskiem ,,dalej”.
2. Po przejsciu do zaktadki ,,stopnie” wybra¢ ,,stopnie dziesigtne” doktadno$¢ pozostawic
domys$lna. Zaakceptowac przyciskiem ,,dalej”.
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3. Po przej$ciu do zaktadki ,,pomiar kata” wybra¢ kierunek wschodni (E). Zaakceptowac
przyciskiem ,,dalej”.

4. Po przejsciu do zaktadki ,kierunek kata” wybra¢ opcje przeciwnie do wskazdéwek
zegara. Zaakceptowac przyciskiem ,,dalej”.

5. Po przejsciu do zaktadki ,,obszar” poda¢ wymiar zadanego obszaru w naszym przypadku
arkusza formatu A4. W tym celu w polu szerokos$¢ nalezy poda¢ wymiar 297, a w polu
wysokos¢ 210. Zaakceptowac przyciskiem ,,dalej”.

6. W zakladkach ,tabelka” 1 ,uklad” nie dokonywa¢ zZadnych zmian. Zaakceptowaé
przyciskiem ,,zakoncz”.

Warztwy i rodzaje linii E E3 |

Puokaz I"-.-'-.-"sz_l,.lstkie j Aktualna: | 1]
Nazwa |wl]z.lz.]z.]z.] k.| Rodzslini | Howa |
0 oW o® ® £ O Continuous
k.reskowanie o o®m w2 0O Continuous Llzur |
Linie_konstrukcyine o o®m w2 O Continuous
Linie_kresk owe 9 o® ® £ 0O Dashed
ki uiltilinie oW o® ® £ W Continuous
Osie ¢ O @ % & M Dashdot
Rysunek D o®m o £ M Continuous
Szkic W o® ® £ @ Continuous
riiary ¢ O @ % £ W Continuous

k. I Anulu Szczeqdty »» Pomoc

Rys. 1. Warstwy i rodzaje linii

Wykorzystujac polecenie ,,odwar” wpisane w oknie polecen nalezy wprowadzi¢ do
rysunku poszczegdlne nazwy i cechy warstw przedstawionych w ponizszej tabeli.

Jako warstweg aktualna nalezy wybra¢ warstwe RYSUNEK.

Za pomoca wpisania polecenia ,rlskala” ustalamy warstwe skalowania linii
nieciagtych. W naszym przypadku ustalamy warto$¢ na 15. Nastgpnie wpisujemy polecenie
»odstan” 1 po wyswietleniu okna dialogowego ,,Pomoce rysunkowe” ustalamy warto$¢ skoku
na 10, a siatki na 0 jednostek.

Wpisujemy kolejno po sobie trzy polecenia zmiennych systemowych ,.skpoly”,
,»pdmode” oraz ,,coords” nadajemy im kolejno wartosci 1,3 12 . Aby zdefiniowaé nowy styl
tekstu, nalezy wykorzysta¢ polecenie ,,styl”. Po wywotaniu komunikatu — nazwa stylu tekstu
(albo?) < STANDARD>: wpisa¢ nazw¢ SZABLON, a nastgpnie w wyswietlonym oknie
dialogowym ,,Wybierz plik czcionki” nalezy wybra¢ plik o nazwie SIMPLEX.SHX na
kolejne zgtoszenia programu udziela si¢ odpowiedzi zgodnych z ponizszymi:

Wysokos¢ <0.00>: Enter
Wspotczynnik szerokosci <1.00>: Enter
Kat pochylenia <0>: 15 Enter

Wstecz? <N>: Enter

Odwrécony? <N>: Enter
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Pionowy? <N>: Enter
SZABLON jest aktualnym stylem tekstu.

Za pomoca polecenia ,,odwym” nalezy zdefiniowa¢ nowy styl wymiarowania. Po wywotaniu

polecenia nalezy w oknie dialogowym ,,style wymiarowania”:

a) wybra¢ przycisk ,format” i w oknie dialogowym ,format” zaznaczy¢ poszczegodlne
parametry zgodnie z ponizszym rysunkiem. Wprowadzone zmiany zaakceptowaé
przyciskiem ,,0k.”.

Format E3
— Tekst
[~ Uzptkownika
v Bysuj linie pomiedzy
Diopasuj:
- . FPoziomo pomiedz
INa|Iep$ze dopasowanie j u e POmiEEay
[+ Poziomo ha zewngtre
—Justowanie poziome —Justowanie w piohie
'L'
I Symetryczhie j I Symetycznie j
ALl | Pormoz |

Rys. 2. Zaktadka format — style wymiarowania

b) wybra¢ przycisk ,,geometria” i w oknie dialogowym ustali¢ poszczegodlne parametry
zgodnie z ponizszym rysunkiem. Wprowadzone zmiany zaakceptowac przyciskiem ,,0k.”.

— Linia woriarowa — Giroty strzabek
Zabloku "I
Freedtuzerie: ] Ts2y | Zamknigty wypstniony 7|
Odsten: 2-ap IZamkniety wypeknicry j
Eolar... | |:| W‘ Rozmiar: ’5—|
— Linia pomochicza —Znacznik.
Z ablokuj; [ 1-s23 [ 2a3 & Srodek
Frzedbuzenie: £ Dsie
Odzuniecie poczathku: L
K.olar... | |:| ’W‘ Rozmiar
—Skala
Skala globalna: [~ Skaluj wzaledem obszan papieru
ak. I Anuluj Paomoc

Rys. 3. Zaktadka geometria — style wymiarowania
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¢) wybra¢ przycisk ,,opis”

zaakceptowac przyciskiem ,,0k™.

1 w oknie dialogowym zaznaczy¢ poszczegodlne parametry
zgodnie z ponizszym rysunkiem. Podobnie jak poprzednio wprowadzone zmiany

Opis |
—Jednoztki podstawowe — Jednostki dodatkowe
Jednostki... | [T Uakbywrij jednostki Jednostki |
Przedroztek: |:| Ereedinstel:
Praprogtet: |:| ErEunastet:
— Tolerancja — Tekszt
Metoda; I Brak j Syl: = j
|G fE=jty = e D Wiesokosc:
| (= T i D Przenma: 0625
JEtawate: IEentrum - I Folor.... | |:| IAEBLOE
ysokodt Tl egnie ]
Anulu | Pomioz |

Rys. 4. Zaktadka opis wymiarowania — style wymiarowania

d) w polu ,nazwa” okna dialogowego ,style wymiarowania” wpisa¢ nazwe ,kurs 17
1 zatwierdzi¢ przyciskiem ,,zapisz”.

]|

Style wymiarowania

— Syl waymiarowania
Aletual: kLIRS
Mazwa: |KL|F!51
£apisz | Mnazwa |
— Rodzina
% Przodek Geametria... |
 Linicwy = Srednica
¢ Promieniowy " wspdhzedne Eormat.. |
 Kataw " Lodnies Opis... |
0k, I Ao Pomog |

Rys. 5. Okno dialogowe - style wymiarowania
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e) po wywolaniu polecenia ,,oduchwyt”, w oknie dialogowym ,,uchwyty”, nalezy uaktywni¢

przycisk ,,wlacz uchwyty”, ustali¢ kolor nie wybranych i wybranych uchwytéw oraz
rozmiar znacznika uchwytu jak na ponizszym rysunku.

Uchwyty E |
—wWiybierz nastawy

[+ witacz uchwyty
[ 'Wwiacz uchwpby wewnatrz blokdw

— Kaolary uchwmty

Missybrany... |- 5 - nishieski

Wiybrany... | B ey

— Biozmiar uchuaytu

kdin b akz

o N il

Ao | Pomog

Rys. 6. Okno dialogowe — uchwyty rysunkowe

Zamizz rpsunek jako

Lapisz I 5] autaCaD 14
Adsrs [ Suppart
Bonus [ Template
Cirw ] Texhures
Fonts
Help
Sample
HEZWE I:lllk.u Furs1. dwt zap|§2 I
Zapisz |ako tup: (e s s Ry AT [*. DT Al |
(NEE{E.. |

Rys. 7. Okno — zapis pliku szablonu

Zapisa¢ rysunek na dysku. Nalezy pamigtaé, aby w typie zapisywanego pliku ustawi¢ go
jako ,,plik szablonu”
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest szablon rysunkowy?

Do czego stuzy polecenie odwym?

W jaki spos6éb mozna zdefiniowac styl tekstu?

Dlaczego w AutoCad rysujemy w warstwach?

PO

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Utworz rysunek prototypowy.

Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzystaé z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowisko komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— 1instrukcje do ¢wiczen.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) utworzy¢ warstwy ?

2) zmienia¢ cechy warstw ?

3) utworzy¢ i zmienia¢ style wymiarowania ?

4) zmienia¢ i ustawia¢ cechy pomocy rysunkowych ?

OoooOoood
OoooOoood

5) utworzy¢ i zapisaé rysunek prototypowy?
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4.3. Oznaczanie punktow wedlug zadanych wspolrz¢ednych
bezwzglednych

4.3.1. Material nauczania

o Linia — polecenie edycyjne stuzace do narysowania linii,

o Okrag — polecenie edycyjne stuzace do narysowania okregu,

o Wspolrzedne bezwzgledne — AutoCad posiada uktad wspotrzednych przestrzennych
XYZ tzw. GUW. Rysowanie z tym ukladem polega na podawaniu wspotrzednych
punktow tworzacych obiekt wg schematu podanego w ¢wiczeniu. Wspolrzedne
bezwzgledne sa zawsze liczone od poczatku uktadu wspotrzednych, ktory znajduje sie
w lewym dolnym rogu rysunku,

Wymliniowy — polecenie wymiarowania — wymiary liniowe,

Wymbaza — wymiary od tzw. bazy wymiarowej,

Wymszereg — wymiary w fancuchu szeregowym,

Wympromien — wymiarowanie promieni okregéw 1 tukow z mozliwoscia zmiany
1 edycji tekstow wymiarowych.

Aby utworzy¢ rysunek KLUCZA, nalezy po otworzeniu programu AutoCad, w oknie
dialogowym ,,utworz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, nastepnie wskaza¢ na
utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,0k.”. Wpisa¢ polecenie ,linia”. Po wywotaniu polecenia program
wyswietli w pasku polecen zgloszenie.

Od punktu:

Wprowadzi¢ kolejno wspotrzedne punktéw potwierdzajac je kazdorazowo klawiszem
Enter. Wspotrzedne punktow zostaly podane nize;j.

40,50
90,50
90,90
230,90
230,50
240,50
240,110
90,110
90,140
40,140

Po wpisaniu punktu o wspdirzednych zamiast ponownego wpisywania wspotrzednych
40,50 wpisa¢ Z (opcja Zamknij), aby zamkna¢ kontur klucza. Aby narysowac okrag, nalezy
wpisa¢ polecenie OKRAG. W linii polecen pojawi si¢ zgtoszenie:

3P/2P/SSR/<Srodek>:
Jako wspoélrzedne Srodka okregu nalezy wpisa¢ 60,120. Nastgpnie w linii polecen, po
wyswietleniu zgloszenia:
sreDnica/<promien>:
wprowadzi¢ 10.
Zapisa¢ utworzony rysunek na dysku pod nazwa KLUCZ.

Wymiarowanie klucza
Celem ¢wiczenia jest opanowanie wprowadzania do rysunku prostych wymiarow.
Nalezy zwymiarowa¢ zarys klucza z rysunku KLUCZ
1. Otworzy¢ plik rysunkowy o nazwie KLUCZ.
2. Ustawi¢ jako aktualna warstwe¢ WYMIARY.
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3. Wykorzystujac polecenia WYMLINIOWY, WYMSZEREG i WYMBAZA nanie$¢ na
rysunek wszystkie wymiary liniowe.

4. Za pomoca polecenian. WYMPROMIEN utworzy¢ wymiar promienia okregu. Po
pojawieniu si¢ zgloszenia.

Wybierz tuk lub okrag.

Wskaza¢ znajdujacy si¢ na rysunku okrag, a nast¢pnie w odpowiedzi na zgloszenie.

Potozenie linii wymiarowych (Tekst/Kat): Okresli¢ potozenie wymiaru.

5. Zapisac rysunek na dysku.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest GUW?
Do czego stuzy polecenie ,,linia”?
W jaki sposéb mozna narysowac okrag?
Do czego stuzy polecenie ,,Wymliniowy”?

bl

4.3.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Narysuj klucz przedstawiony na rysunku wykorzystujac oznaczenie wedtug

wspotrzednych bezwzglednych.

50

20

RS

320 ‘

g0

50

190
200

Rys. 8. Zarys klucza
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Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,

7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

Cwiczenie 2
Zwymiaruj klucz.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzystaé z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wykona¢ polecenie linia?

2) wykonac polecenie okrag?

3) okresli¢ wspotrzedne bezwzgledne punktow?
4) wykona¢ wymiarowanie rysunku?

5) wyjasni¢ polecenia wymiarowania?

6) okresli¢ potozenie linii wymiarowych?

OO0O00000
OO0O00000O

7) zapisywac rysunek?
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4.4. Rysowanie odcinkow wedlug zadanych wspolrzednych
wzglednych

4.4.1. Material nauczania

e Linia — polecenie edycyjne stuzace do narysowania linii.

e  Wspoélrzedne wzgledne — AutoCad posiada uktad wspotrzednych przestrzennych XYZ,
tzw. GUW. Rysowanie z tym uktadem polega na podawaniu wspoétrzednych punktow
tworzacych obiekt wg schematu podanego ponizej. Wspotrzedne wzgledne sa zawsze
liczone przyrostowo tzn. do ostatniego wprowadzonego punktu o wspoétrzednych
(X1,Y1,Z1), AutoCad dodaje po komendzie @ 10,10,10 do kazdej wspotrzednej po 10
(X2=X1+10, Y2=Y1+10 i Z2=Z1+10). Znak dodatni oznacza dodawanie wspoirz¢dnych.
Znak ujemny oznacza odejmowanie.

A X2,Y2,72

X1,Y1,Z1

v

Rys. 9. Wspotrzedne punktow okreslajace potozenie linii w przestrzeni

Wspoéhrzgdne przyrostowe stosowane sa najczg$ciej do przerysowywania gotowych
rysunkéw wg ich wymiarow.

Aby utworzy¢ rysunek PRZEKROJ PROWADNICY (éwiczenie 1), nalezy po
otworzeniu programu AutoCad, w oknie dialogowym ,,utworz nowy rysunek” uzy¢ przycisku
,»Uzy] szablonu”, po czym wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym
przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.

Wywota¢ polecenie LINIA. Jako punktu poczatkowy poda¢ dowolny punkt, np.
0 wspotrzednych 40,40.

Wspotrzedne kolejnych punkdéw podaje si¢ wzgledem ostatnio wprowadzanego punktu
z uzyciem znaku @.

Ciag wspolrzednych jest nastgpujacy:

@60,0
@0,10
@20,0
@0,-10
@50,0
@0,20
@-30,0
@0,20
@30,0
@0,20
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@-50,0
@0,-10
@-20,0
@0,10
@-60,0
@0,-10
@20,-10
@0,-20
@-20,-10

Rysowanie przekroju zakoncz piszac liter¢ Z (opcja Zamknij).
Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa Prowadnica.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest GUW?

Do czego stuzy polecenie ,,linia”?

3. Do czego stuza wspotrzedne przyrostowe?

N =

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj przekrd) prowadnicy, przedstawiony na ponizszym rysunku z uzyciem
wspotrzednych wzglednych.

70 20 e, 30

_\
/

20 20

20

50 20

[}
1
|
1

|
1

Rys. 10. Przekroj prowadnicy
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Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczeniem,

7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

Cwiczenie 2
Zwymiaruj rysunku z wykorzystaniem polecenia wymiarowania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokona¢ oceny poprawnosci 1 estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rysowac z uzyciem wspotrzednych wzglednych? O O
2) wykorzysta¢ polecenia wymiarowania? O O
3) zwymiarowac¢ prowadnicg? O O
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4.5. Polecenia edycyjne

4.5.1. Material nauczania

Sledzenie
od
Filtry wspdtrzedrvch  ®

e Lustro — polecenie edycyjne do kopiowania poprzez lustrzane
odbicie wzgledem dwodch zadeklarowanych punktow na

plaszczyznie
Koniec e Tryby lokalizacji — dostgpny jest po wecisnigciu prawego
3ymetria klawisza myszy+Shift. Na ponizszym rysunku wida¢ opcje trybu
Punkt przeciscia lokalizacji. Mozna stosowa¢ wiele trybow na raz . Tryb okalizacji
Pozorne przeciecie np.
Centrum e Koniec stuzy do wskazania konca linii lub polinii.
Kwadrant e Symetria — znajdowanie symetrii linii.
Styczny e Punkt przecigcia — znajdowanie i wskazanie punktow przecigcia
Prostopadty obiektow.
Purnkt e Centrum — wybiera punkt srodkowy okrggu.
Baza e Kwadrant okregu — wybiera jeden z czterech kwadrantow
Bliski Oqugu
Brak e Styczny — wybiera i oblicza najblizszy punkt stycznosci, np.
Mastawy obiekku, ., okregu

e Prostopadly — wybiera obiekt (linig) prostopadia.

Tryby lokalizacji stuza do doktadnego wskazywania punktow (ich wspotrzednych).
Tryb lokalizacji uruchamiany jest prawym przyciskiem myszy i jednocze$nie
wcisnigtym lewym CTRL
Aby utworzy¢ rysunek USZCZELKI, nalezy po otworzeniu programu AutoCad,
w oknie dialogowym ,utworz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu” po czym
wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.
Narysowa¢ za pomoca polecenia LINIA lewa potoweg zarysu uszczelki zgodnie
z wymiarami pokazanymi na rysunku. Wspohrzedne kolejnych punktéw wprowadzaé
W sposob dowolny.
Aby uzyska¢ lustrzane odbicie narysowanej polowki uszczelki, nalezy:
— wywotac polecenie LUSTRO i na zgloszenie:
Wybierz obiekty: podac opcje WS (WSzystko) i dwukrotnie nacisnaé klawisz Enter.
— na zgloszenie
Pierwszy punkt osi odbicia: wybraé tryb lokalizacji punktu wzglgdem obiektu KOniec
1 wskaza¢ prawy dolny wierzchotek narysowanej potdwki uszczelki.
— na zgloszenie
Drugi punkt osi odbicia: wybra¢ tryb lokalizacji punktu wzgledem obiektu KOniec
1 wskaza¢ prawy gérny wierzchotek narysowanej potowki uszczelki:
— odpowiedzie¢ negatywnie na pytanie o wymazanie elementow oryginalnych.
Zapisz rysunek na dysku pod nazwa Uszczelka.
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4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to lustro?

Do czego stuzy tryb lokalizacji ?

Co to jest kwadrant okregu?

Co to jest centrum okregu?

PO

4.5.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Narysuj ksztalt uszczelki przedstawiony na ponizszym rysunku z uwzglednieniem

wspotrzednych punktow.

I 130

G

220

-
“ \

| 540

g0

N
N
v

S0 el
1590

Rys. 11. Uszczelka
Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,
4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

Cwiczenie 2
Zwymiaruyj rysunek z wykorzystaniem polecenia wymiarowania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ sig z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzystaé z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,

7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowac z uzyciem wspotrzednych wzglednych?
2) stosowac polecenie lustro?
3) wyjasni¢ pojecie: trybu lokalizacji?

Ooo0ooan
Oo00an

4) zwymiarowac rysunek?
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4.6. Filtry wspolrz¢ednych
4.6.1. Material nauczania

Sledzenie
od

Filtry wspdtrzednych  »

Kaniec

Swmekria
Punkk przeciecia B
Pozorne przecigcie JRE

NE

Cenkrum
Kiwadrant
Skwczny

Prostopadty
Purikk

Eaza

Bliski

Brak

Mastawy ohigktu. ..

Rys. 12. Zaktadka tryby lokalizacji — filtry wspotrzednych

Celem jest zapoznanie si¢ z mechanizmem filtréw wspotrzednych, tzn. zasadami
wykorzystywania wspotrzednych punktéw juz istniejacych na rysunku, do wyznaczania
wspotrzegdnych nowych punktow. Istnieje mozliwos¢ wskazywania 1 wyznaczania
wspotrzednych w oparciu o metod¢ wskazywania wspotrzednej, takiej jak .X. Oznacza to, ze
nowy punkt przyjmie jedna ze wspotrzednych taka sama, ale tylko dla X.

Mozna wskazywac¢ i przyjmowac wspotrzedne takie jak : X, Y, Z, XY, XZ lub YZ.

Aby wykona¢ to ¢wiczenie, nalezy po otworzeniu programu AutoCad, w oknie
dialogowym ,,utworz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym wskazaé na
utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,0k.”.

Narysowa¢ za pomoca polecenia LINIA przekatna od punktu A o dowolnych
wspotrzednych (Xa,Y4) do punktu B dowolnych wspotrzednych (Xa,Ys).

B (XB 7YB)

A(XA’YA)

Rys. 13. Przekatna prostokata

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

25



Wykorzystujac wspodhrzegdne poczatku 1 konca tej przekatnej nalezy narysowac caly
prostokat, tak jak na ponizszym rysunku.

D(XAaYB) B(XBaYB)

A(XA,YA) C(XBaYA)

Rys. 14. Prostokat z przekatna

Rysowanie prostokata nalezy rozpocza¢ od narysowania odcinka AC. W tym celu
nalezy wywola¢ polecenie LINIA. W odpowiedzi na pytanie o punkt poczatkowy nalezy
wybra¢ tryb lokalizacji punktu wzglgdem obiektu KONiec i wskaza¢ przekatna AB
w poblizu punktu A.

Punkt C posiada wspotrzedna X taka sama, jak punkt B, a wspotrzedna Y taka sama
jak punkt A. Odfiltrowujac wspotrzedna X z punktu B i wspotrzedna Y z punktu A otrzyma
sig¢ wspotrzedne punktu C. W tym celu nalezy:

—  po zgloszeniu w linii polecen Do punktu: wpisa¢ .X, co oznacza, ze ze wskazanego

nastgpnie punktu zostanie pobrana wspotrzedna X;

—  po zgloszeniu w linii polecen .z, nalezy, wykorzystujac tryb lokalizacji punktu KONiec,

wskaza¢ przekatna AB w poblizu punktu B;

—  po zgloszeniu w linii polecen (Potrzeba YZ), wykorzystujac tryb lokalizacji KONiec,

wskaza¢ przekatna AB w poblizu punktu A.

AutoCAD wyznaczy wspotrzedne punktu C i poprowadzi do niego linig.

Po kolejnym zgloszeniu Do punktu nalezy, wykorzystujac tryb lokalizacji punktu KONiec,
wskaza¢ przekatna AB w poblizu punktu B. AutoCad narysuje lini¢ od punktu C do punktu
B. Punkt D posiada wspotrzedna X taka sama, jak punkt A, i wspotrzedna Y, taka sama jak,
punkt B. Odfiltrowujac wspotrzedna X z punktu A i wspotrzedna Y z punktu B otrzyma sig
wspotrzedne punktu D.

W tym celu nalezy:
—  po zgloszeniu w linii polecen Do punktu: wpisa¢ .y, co oznacza, ze ze wskazanego

nastgpnie punktu zostanie pobrana wspotrzedna Y
—  po zgloszeniu w linii polecen .z, nalezy, wykorzystujac tryb lokalizacji punktu KONiec,

wskaza¢ przekatna AB w poblizu punktu B;

—  po zgloszeniu w linii polecen (Potrzeba XZ) wykorzystujac tryb lokalizacji KONiec,

wskaza¢ przekatnag AB w poblizu punktu A.

AutoCad wyznaczy wspotrzedne punktu D 1 poprowadzi do niego linig.
Zamkna¢ rysowang lini¢ wpisujac opcj¢ Z (Zamknij) w odpowiedzi na kolejne zgloszenie.
Zapisac rysunek na dysku pod nazwa PROSTOK.
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Do czego stuzy tryb lokalizacji?
2. Do czego stuza filtry wspotrzednych?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj nowy rysunek z wykorzystaniem filtréw wspotrzednych.

Sposdéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rysowac z uzyciem wspotrzednych wzglednych ? o O
2) wykorzystywac¢ wspotrzedne punktéw juz istniejacych na rysunku, do

wyznaczania wspotrzednych nowych punktow ? o o
3) wyjasni¢ pojecie: trybu lokalizacji ? o O
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4.7. Linie pomocnicze i konstrukcyjne. Wymiarowanie

4.77.1. Material nauczania

e Linia pomocnicza i konstrukcyjna — linia stuzace do wstgpnego narysowania zarysu
przedmiotu, najczesciej ukrywane po zasadniczym wykonaniu rysunku.

e Polprosta — linia posiadajaca punkt poczatkowy, kat nachylenia i nie posiadajaca konca.

e Kopiuj — polecenie edycyjne stuzace do kopiowania i1 przenoszenia obiektow
rysunkowych, bez konieczno$ci ich grupowania.

e Zaokragl — polecenie edycyjne, wykonuje zaokraglenie pomigdzy dwoma obiektami
rysunkowymi o zadanym promieniu.

e Utnij — polecenie edycyjne stuzace do obcinania, skracania linii, polinii i multilinii.

e Polilinia — famana, tuk, wycinek okregu potaczona ze soba weztami o statej lub zmienne;j
grubosci.

e Multilinia — famana, tuk, wycinek okrggu potaczona ze soba weztami o stalej lub
zmiennej grubosci, sktadajaca si¢ z wielu linii rownoleglych do siebie, posiadajacych
rozne cechy.

e Luwsymb — wyswietla symbol LUW lub GUW.

e Zoom — polecenie wywolujace mozliwo$¢ zwigkszania 1 zmniejszania rysunku
(powicgkszenie).

e  Odsun — kopiowanie z jednoczesnym przesuni¢ciem o zadany wektor.

¢ Tilemode — blokowanie i odblokowanie obszaru papieru.

Linie pomocnicze i konstrukcyjne

Aby wykonaé¢ ¢wiczenie w tym temacie nalezy po otworzeniu programu AutoCad,
w oknie dialogowym ,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym
wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.

Na poczatku nalezy wykorzysta¢ polecenie ODWAR, aby ustali¢ warstwe
LINIE KONSTUKCYIJNE jako warstweg aktualna.

Rys. 15. Linie konstrukcyjne

Wywotaj polecenie PROSTOK. Narysuj pierwszy prostokat podajac wspotrzedne
pierwszego punktu :50,90 (lewy dolny rog prostokata), a wspotrzedne drugiego punktu:
@105,50.
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Drugi prostokat narysuj podajac wspotrzedne :155,110 i odpowiednio 162,120. Za
pomoca polecenia PROSTA narysuj prosta pomocnicza. Prosta nalezy narysowacé jako
pionowa przechodzaca przez punkt oddalony od lewego rogu prostokata o odlegltos¢ 202.

Na pytanie przez punkt:

Wybierz tryb lokalizacji Od, a nastgpnie Punkt przecigcia — wskaz lewy dolny rog

prostokata.

Na pytanie Przez punkt:@202,0. (pierwsza pomocnicza),
Przez punkt: @5,0 (druga pomocnicza).

Wybierz polecenie UTNIJ.

Za pomoca tego polecenia utnij pomocnicze linie konstrukcyjne, tak jak jest pokazane na

rys. 16.

Rys. 16. Zarys wtyczki po ucigciu linii konstrukcyjnych

Wywotaé polecenie ZAOKRAGL, a nastgpnie wybra¢ opcje pRomien zadajac wartos¢
promienia zaokraglania réwna 5. Ponownie wywota¢ polecenie ZAOKRAGL 1 jako
pierwszy wybierz pierwszy obiekt> :wskaz pierwsza linig, a nast¢pnie druga tworzaca rog
prostokata. Czynno$¢ nalezy wykona¢ dla wszystkich narozy prostokata.

W celu narysowania zarysu bolca nalezy

wywota¢ polecenie LUK.

wywota¢ tryb lokalizacji punktu Punkt
przecigcia,

wskaza¢ punkt przecigcia  pomocniczej
z zarysem bolca,

wybra¢ opcje koniec,

koniec rysowanej linii okresli¢ za pomoca
trybu lokalizacji Punkt przecigcia drugiej
pomocniczej z zarysem bolca.

Rys. 17. Zarys bolca po zaokragleniu wewngtrznych krawedzi

Nalezy wykona¢ tuk zewngtrzny:
W tym celu trzeba:
—  wywota¢ polecenie Plinia,

—  na pytanie o Od punktu: wskaz punkt przecigcia drugiej pomocniczej z krawedzia tuku
wewngtrznego za pomoca trybu lokalizacji Punkt przecigcia,

—  wybierz opcj¢ tuk,
—  wybierz opcjg promien,
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na pytanie o promien podaj: 5,
na pytanie o koniec: wskaz drugi punkt przecigcia z pomoca trybu lokalizacji punkt
przecigcia.

Rys. 18. Zarys wtyczki z bolcem

Wywota¢ polecenie ZOOM z opcja Okno, aby uzyska¢ widok jak na Rys. 18. W razie

koniecznosci wywota¢ polecenie REGEN. Wykorzysta¢ polecenie UTNIJ, aby skroci¢
niepotrzebne fragmenty obu pionowych i poziomych odcinkéow, jak to przedstawiono na
Rys. 18. Ostateczny wynik otrzymuje si¢ po zastosowaniu polecenia ZOOM z opcja
Wszystko.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa WTYCZKA.

Wymiarowanie WTYCZKI

Otworzy¢ utworzony wczesniej rysunek o nazwie WTYCZKA,

Ustawi¢ jako aktualna warstw¢ WYMIARY,

Wykorzystujac polecenic WYMLINIOWY nanie$¢ wszystkie wymiary poziome,
Wywota¢ polecenie ODWYM i dokona¢ modyfikacji aktualnego stylu wymiarowania
SZABLON,

W tym celu nalezy:

a) w oknie dialogowym Style wymiarowania wybra¢ przycisk opis...,

b) w polu Przedrostek: okna dialogowego Opis wpisac tekst: %%c. Spowoduje to, ze
przed tekstem wymiarowym wymiaru liniowego bedzie wprowadzany znak
srednicy,

¢) zamkna¢ okno opis naciskajac przycisk OK.,

d) w polu Aktualny: okna dialogowego Style wymiarowania pojawi si¢ nazwa+
SZABLON, co oznacza, ze zostat zmodyfikowany styl SZABLON. Zamkna¢ okno
Style wymiarowania wybierajac przycisk OK.

Wykorzystujac polecenie WYMLINIOWY nanie$¢ wszystkie wymiary pionowe,
Wykorzystujac polecenie WYMPROMIEN nanie$¢ wszystkie wymiary promieni,
Wykorzystujac uchwyty, zmodyfikowa¢ wymiar promienia wcigcia znajdujacego si¢ na
koncu bolca wtyczki,

Zapisa¢ rysunek na dysku.

Rysunek WTYCZKI w obszarze papieru

l.
2.

Otworzy¢ utworzony wczesniej rysunek o nazwie WTYCZKA.
Nada¢ zmiennej systemowej TILEMODE warto$¢ 0 (odblokowuje obszar papieru),
a nastgpniec wywota¢ polecenie GRANICE podajac wspotrzedne 0,0 i297,210.
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Poleceniem ZOOM z opcja Wszystko wyswietli¢ arkusz roboczy tak, aby zajmowat
maksymalnie obszar na ekranie. Wywota¢ polecenie LUWSYMB z opcja Nie.

3. Zdefiniowa¢ nowe warstwy o nazwach: RAMKA, TEKST oraz OKNA PAPIERU
przypisujac im dowolne kolory. Warstwg RAMKA ustawi¢ jako aktualna.

4. Dla narysowania ramki zewnegtrznej wywota¢ polecenie PROSTOK podajac
w odpowiedzi wspétrzedne 0,0 i 297,210, a dla ramki wewngtrznej — poleceniec ODSUN
z Odlegloscig odsunigcia rowng 5.

5. Ustawi¢ jako aktualng warstw¢ OKNA PAPIERU oraz utworzy¢ na niej rzutni¢ obszaru
papieru za pomoca polecenia WWIDOK podajac wspotrzedne 10,85 1 287,200. Po
przejsciu do obszaru modelu (polecenie MODEL) wywotaé polecenie ZOOM 1 poda¢
1xp. Za pomoca polecenia NFRAGM ustawi¢ widok wtyczki jak na rys. 20.

6. Powr6ci¢ do obszaru papieru (polecenie PAPIER) i ponownie wywota¢ polecenie
WWIDOK tym razem podajac wspotrzedne 50,160 i 150,90. Po przejsciu do obszaru
modelu (polecenie MODEL), uaktualni¢ mniejsza z rzutni, aby wywota¢ polecenie
ZOOM i poda¢ 2xp. Za pomoca polecenia NFRAG ustawi¢ oba widoki wtyczki jak na
rys. 20.

7. Przej$¢ do mniejszej rzutni i wywota¢ w niej polecenie ODWAR. Nastgpnie warstwe
WYMIARY zablokowaé w rzutni aktualnej, a warstwg¢ OKNA PAPIERU zablokowaé
globalnie. Powr6ci¢ do obszaru papieru (polecenic PAPIER) i wywota¢ polecenie
ZOOM z opcja Wszystko, otrzymujac ostatecznie widok, jak na rys. 21.

8. Zapisac rysunek na dysk.
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Rys. 19. Widok wtyczki w jednej rzutni obszaru papieru
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Rys. 20. Widoki wtyczki w dwoch rzutach obszaru papieru
R5
I rd arg
R2,5 75

S N
L - el
®

b i

105 97 2|
21z

Rys. 21. Widok obszaru papieru
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4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego stuza linie pomocnicze i1 konstrukcyjne?

Co to jest pOtprosta?

Wyjasnij polecenie — zaokraglij.

Czym rdznia si¢ linia, polilinia 1 multilinia.

Wyjasnij polecenie kopiuj.

Do czego zastosujesz — utnij?

AR S e

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj linie pomocnicze 1 konstrukcyjne.

R5
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Rys. 22. Wymiary wtyczki
Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) =zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,

— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.
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Cwiczenie 2
Zwymiaruj rysunek WTYCZKA.
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Rys. 23. Wymiary wtyczki
Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzystaé z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

34



Cwiczenie 3
Sporzadz rysunek WTYCZKI w obszarze papieru.
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Rys. 24. Widok wtyczki w obszarze papieru z dwiema rzutniami
Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapoznac si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4)  wykonac¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokona¢ oceny poprawnosci 1 estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.
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4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowac z uzyciem trybow lokalizacji?
2) wykorzystywaé pomocnicze linie konstrukcyjne?
3) wymiarowac rysunek?

Oo0o0oano
O00an

4) przenosi¢ rysunek na obszar papieru?
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4.8. Polecenia edycyjne: kopiuj, odsun i utnij
4.8.1. Material nauczania

e Utnij — polecenie edycyjne stuzace do obcinania, skracania linii, polinii i multilinii.

e Zoom — poleceniec wywolujace mozliwos¢ zwigkszania 1 zmniejszania rysunku
(powigkszenie).

e Odsun — kopiowanie z jednoczesnym przesunigciem o zadany wektor.

e Tilemode — blokowanie i odblokowanie obszaru papieru.

Aby utworzy¢ rysunek BOISKO nalezy po otworzeniu programu AutoCad’a, w oknie
dialogowym ,,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu” nastgpnie wskaza¢ na
utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,0k.”. Narysowa¢ boisko przedstawione na powyzszym rysunku
wykorzystujac polecenia: LINIA, KOPIUJ, ODSUN i UTNIJ.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa BOISKO.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego stuzy polecenie zoom?

Co to jest Tilemode?

Wyjasnij polecenie — odsun.

Wyjasnij polecenie kopiuj.

Do czego zastosujesz — utnij?

Al

4.8.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1

Narysuj boisko przedstawione na rysunku z wykorzystaniem podstawowych polecen
edycyjnych.

#.70
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100
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Rys. 25. Boisko
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Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,
4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnos$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

Cwiczenie 2
Zwymiaruj rysunek BOISKO.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ sig z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,

7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rysowac z uzyciem polecenia kopiuj?
2) rysowac z uzyciem polecenia odsun?
3) rysowac z uzyciem polecenia utnij?

Ooooano
Ooooano

4) wymiarowac?
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4.9. Szkic, uklad polprzekroj — polwidok, kreskowanie przekroju

4.9.1. Material nauczania

e Uklad pélprzekroj — poltwidok — uktad rysunku na ktérym jednoczesnie mozna pokazac
widok 1 przekroj elementu rysunkowego (wyrobu).

e Szkic— sposob rysowania przypominajacy odreczny tryb rysunkowy.

e Skok — warto$¢ ustawiana przez uzytkownika poruszania si¢ (zachowania) urzadzenia
wskazujacego.

e Orto — tryb rysunkowy pozwalajacy na rysowanie linii pod katem 90 stopni lub linii
réwnoleglych

e Przerwij — polecenie edycyjne umozliwiajace wstawienie punktu dzielacego obiekt na
dwa rozne obiekty rysunkowe (lub wigcej).

e Gkreskuj — polecenie wywolujace tryb kreskowania i ustawiania cech kreskowania
przekrojow.

Aby utworzy¢ rysunek PODKLADKI, nalezy po otworzeniu programu AutoCad,
w oknie dialogowym ,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym
wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.

Za pomoca polecenia LINIA narysowa¢ prostokat o wymiarach 80 x 140.
Wykorzystujac polecenie ODSUN utworzy¢ dwie poziome linie stanowiace $rednice
wewngetrzng oraz jedng pionowa w odlegltosci odsunigcia 40 (rys. 25).

Wyrwanie na zarysie podktadki utworzy¢é poprzez jego naszkicowanie. Szkicowaé
w programie AutoCAD nalezy przy wiaczonych trybach SKOK oraz ORTO. Po wywotaniu
polecenia SZKICUJ ustawi¢ progowa wartos¢ zapisu na 1. Szkicowanie rozpoczaé
(opuszczajac pisak przyciskiem wskazujacym) i zakonczy¢ (podnoszac pisak tym samym
przyciskiem) poza zarysem podktadki. Za pomoca polecenia fazuj, wykonaj fazy tak, jak na
rys. 30 o szeroko$ci fazowania odpowiednio 2 i 7. Za pomoca polecenia UTNIJ usuna¢
zbedne fragmenty szkicowania.

Rys. 26. Zarys podktadki
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Zmieni¢ warstweg, na ktorej sa narysowane dolne odcinki stanowiace S$rednice
wewnetrzng podkiadki, wykorzystujac do tego polecenie ODZMCECHY. Po wybraniu
zadanych elementow i nacis$nigciu klawisza Enter. Pojawia si¢ okno dialogowe Zmien cechy,
w ktorym po wybraniu przycisku Warstwa... pojawi si¢ okno dialogowe Wybierz warstwe.
W oknie tym nalezy wskaza¢ warstwg LINIE KRESKOWE, poniewaz na niej maja znalez¢
si¢ wybrane elementy. W tym przypadku wybor nalezy potwierdzi¢ OK.

Rys. 27. Podktadka z wyrwaniem i widokiem

Do kreskowania przekroju w wyrwaniu nalezy wykorzysta¢ polecenie GKRESKUJ.
Proponowane nastawy dla tego przypadku kreskowania przedstawione sa na rys. 27. Jako
wzor kreskowania wybierz uzytkownika. Obszar do zakreskowania musza by¢ wybrane
poprzez punkty wewngtrzne nalezace do tych obszarow (przycisk Wskaz punkty <).

Kreskowanie do granic

(s =03 |—,
ENGLE -

(o S AT

1.0000

el

I= e e

Rys. 28. Proponowane nastawy w poleceniu GKESKUJ
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Rys. 29. Ostateczny widok podktadki bez wymiarow
Zapisac rysunek na dysku pod nazwa PODKELADKA.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego shuzy polecenie szkicuj?

Co to jest tryb orto?

Wyjasnij polecenie — przerwij.

Wyjasénij polecenie gkresku;.

Do czego zastosujesz uktad potprzekroj - potwidok?

A S

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj podktadke przedstawiong na rysunku.

gl

L1
2

(i

D16l

Rys. 30. Rysunek podktadki
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Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnos$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowaé z uzyciem polecenia kopiuj?

2) rysowac z uzyciem polecenia odsun?

3) rysowaé z uzyciem polecenia utnij?

4) wykona¢ przerwanie za pomoca polecen edycyjnych?
5) szkicowac?

6) dobrac styl i rodzaj kreskowania?

OoOOoooOoaodan
OOO0000an

7) wykona¢ kreskowanie przekroju?
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4.10. Izometria
4.10.1. Material nauczania

Wielobok — polecenie edycyjne stuzace do rysowania zarysu wielobokow foremnych.

Elipsa — polecenie edycyjne stuzace do rysowania elips.

Obrot — polecenie stuzace do obracania obiektow rysunkowych o zadany kat.

Izometria — tryb rysunkowy imitujacy prace w przestrzeni izometrycznej.

Przerwij — polecenie edycyjne umozliwiajace wstawienie punktu dzielace obiekt na dwa

roézne obiekty rysunkowe (lub wigcej).

Nalezy narysowa¢ widok kostki przedstawiony na rysunku. Bok kostki przyja¢ réwny

200, a promienie okrggéw na kostce — 20 jednostek.

Aby utworzy¢ rysunek KOSTKA nalezy po otworzeniu programu AutoCad, w oknie
dialogowym ,,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym wskaza¢ na
utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,0k.”.

Zarys kostki przedstawiony na rys. 31 nalezy rozpocza¢ od wpisania polecenia
WIELOBOK. W odpowiedzi na zgloszenie Liczba bokéw wpisac¢ 6, kolejne zgloszenie —
wskaza¢ dowolny punkt, na kolejne zgloszenie wybraé: O. Promien okregu ustawi¢ na 200.

Nalezy uzyska¢ odpowiednie potozenie wieloboku. W tym celu wykorzysta¢ polecenie
OBROT. W odpowiedzi na zgloszenie wybraé WS, a jako punkt bazowy wybra¢ jeden
z wierzchotkow.

Nastgpnie nalezy narysowac
przekatne wieloboku. W tym celu nalezy:
— polecenie LINIA wykorzystujac tryb

lokalizacji Punkt przecigcia zaznaczy¢
wierzchotek 1 poprowadzi¢  do
wierzchotka przeciwlegtego

— czynno$¢ t¢ powtdrzy¢ z kolejnymi
wierzchotkami

Utworzone przekatne nalezy podzieli¢:

— polecenie PRZERWIJ wykorzystujac
tryb lokalizacji Symetria wskazaé
przekatna,

— na kolejne zgloszenie ponownie
wykorzysta¢ tryb lokalizacji Symetria
1 wskaza¢ ten sam punkt

— AutoCAD przerwie w tym punkcie
przekatna wieloboku.

Czynnos¢ tg powtorzy¢ z kolejnymi przekatnymi. Rys. 31. Zarys kostki

Aby uzyska¢ zarys kostki jak na rys.31 nalezy usunaé niepotrzebne linie. Aby
narysowa¢ okregi na kostce (rys. 32), nalezy ustawi¢ odpowiednia izoplaszczyzng przy
pomocy klawisza F5. Na izoplaszczyznie prawej narysowac przekatng pomocnicza i podzieli¢
ja na czgsci. Aby to wykona¢ nalezy:

— polecenie PRZERWIJ, wykorzystujac tryb lokalizacji Symetria, wskaza¢ przekatna,

— na kolejne zgtoszenie ponownie wybrac tryb lokalizacji Symetria, wskaza¢ ten sam punkt.
Przekatna zostala podzielona na dwie czg$ci. Polowki przekatnej nalezy podzieli¢ w ten sam
sposob.
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Do narysowania okrggdéw nalezy:

polecenie ELIPSA z opcja Izo,
na kolejne zgtoszenie wskaza¢, za pomoca trybu lokalizacji Koniec, jeden z koncow
powstatych po przerwaniu przekatnej,
warto$¢ promienia wpisac 20,
powtorzy¢ czynnos¢ z kolejnymi okregami wskazujac kolejne konce,
usuna¢ przekatna pomocnicza .
Zmieni¢ izoptaszczyzng na lewa. Poprowadzi¢ przekatna pomocnicza i podzieli€ ja jak

na izoptaszczyznie prawej. Wstawi¢ dwa okregi jak na poprzedniej izoptaszczyznie. Usunaé
przekatna pomocnicza. Przej$¢ na izoptaszczyzng gorna i poprowadzi¢ przekatna pomocnicza.
Whpisa¢ polecenie ELIPSA, jako $rodek okregu, wykorzystujac tryb lokalizacji Symetria,
wskaza¢ punkt na przekatnej 1 ustawi¢ warto§¢ promienia na 20. Usunaé przekatna
pomocnicza.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa KOSTKA.

4.10.2. Pytania sprawdzajace

Eall e e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego stuzy polecenie wielobok?

Co to jest izometria?

Wyjasnij polecenie — przerwij.

Wyjasnij polecenie obrot.

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj ksztalty przedstawione na rysunku z uzyciem ptaszczyzn izometrycznych.

O

Co
Nge

Rys. 32. Kostka
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Sposéb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapoznac si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,
4)  wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) rysowac z uzyciem polecenia wielobok?
2) rysowac z uzyciem polecenia elipsa?

3) rysowac z uzyciem polecenia utnij?

4) poruszac si¢ po izoptaszczyznach?

Oooooad
OoOoo0ooOoad

5) rysowaé z wykorzystaniem warstw linii pomocniczych?
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4.11. Szyk prostokatny, wpisywanie i kopiowanie tekstu

4.11.1. Material nauczania

Szyk — polecenie edycyjne stuzace do wielokrotnego kopiowania, ustawiania odlegtosci
pomigdzy wierszami i kolumnami kopiowanych elementéw. Szyk moze by¢ prostokatny
lub kotowy.
Plinia — polecenie edycyjne stuzace do rysowania polilinii.
Tekst — polecenie stuzace do wstawiania pojedynczej linijki tekstu.
Wtekst — polecenie stuzace do wstawiania wielu wierszy tekstu.

Aby utworzy¢ rysunek KLAWIATURY, nalezy po otworzeniu programu Autoad,

w oknie dialogowym ,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym
wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.

Za pomoca polecenia LINIA narysowa¢ prostokat o wymiarach 150,120.

Wykorzystujac polecenie OKRAG narysowa¢ okrag znajdujacy si¢ w lewym dolnym
narozniku tego prostokata. W tym celu nalezy:

wywola¢ polecenie OKRAG,
po zgloszeniu 3P/2P/SSR/<Srodek>: wpisa¢ opcje Od, a nastepnie po pytaniu o Punkt
bazowy, wywotaé tryb lokalizacji Punkt przecigcia 1 wskaza¢ dolny lewy naroznik
prostokata,
w odpowiedzi na pytanie o Odsunigcie — podac jego wartos$¢ rowna @10,10,
wpisa¢ warto$¢ promienia okrggu rowna S.

Wykorzysta¢ polecenie SZYK, aby wielokrotnie skopiowa¢ narysowany okrag. Po

wywolaniu polecenia, wyboru obiektu dokona¢ za pomoca opcji oStatni, a szyk okresli¢ jako

Prostokatny. Ustali¢ liczbg wierszy oraz
kolumn szyku na 2 i poda¢ odpowiednie

-

“ odlegto$ci pomigdzy nimi (zgodnie

Q Q z wymiarami na rys. 31). Zarys obudowy

klawiatury przedstawiono na rys. 33.
Wykorzystujac polecenie OKRAG
narysowa¢  okrag o $rednicy 10
jednostek, zaczynajac od  punktu
odlegtego od lewego dolnego naroznika
prostokata o wektor odsunigcia @30,30..
Zaokragli¢ boki obudowy
klawiatury.
W tym celu nalezy:
e w poleceniu ZAOKRAGL wybra¢
opcje pRomien i wprowadzi¢ warto$¢

O O promienia réwna 5;

.

- e ponownie wywotaé polecenie

ZAOKRAGL 1z opcja Polilinia
1 wskaza¢ narysowany prostokat.

Rys. 33. Zarys obudowy klawiatury

Powieli¢ okrag, przedstawiajacy zarys pojedynczego klawisza, wykorzystujac polecenie

SZYK z opcja Prostokatny. Poda¢ liczbe wierszy 3 oraz liczba kolumn szyku réwna 4.

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

46



Odlegtosci pomigdzy kolumnami i wierszami poda¢ zgodnie z wymiarami przestawionymi na
rys. 36. Po wykonaniu powyzszego polecenia, otrzymuje si¢ widok przedstawiony na rys. 34.

-
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0000,
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.

-

Rys. 34. Zarys obudowy klawiatury z klawiszami
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Rys. 35. Klawiatura z opisanym klawiszem

4.11.2. Pytania sprawdzajace

Klawisz odpowiadajacy cyfrze
0 oznaczy¢ za pomoca polecenia
TEKST =z opcja justowania
Centrum. Za pomoca trybu
lokalizacji wskaza¢ CENTRUM
okrggu. Ustali¢ wysoko$¢ tekstu na
5 jednostek, a kat nachylenia linii
bazowej na 0 stopni.

Stosujac polecenie SZYK do
wpisanego tekstu, skopiowaé go
wielokrotnie do  odpowiednich
polozen na klawiszach (pamigtajac
o ujemnej odleglosci pomigdzy
wierszami  tworzonego  szyku
prostokatnego).Do zmiany opisow
na poszczegdlnych klawiszach,
nalezy  zastosowa¢  polecenie
ODTEKST, wskazujac kolejne
teksty 1 zmieniajac ich wartosci.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod
nazwa KLAWIATURA.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Do czego stuzy polecenie szyk?
Co to jest plinia?
Wyjasnij polecenie — tekst.

el e

Wyjasnij polecenie — wtekst.
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4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Narysuj klawiature przedstawiona na ponizszym rysunku z uwzglednieniem wstawiania

1 edytowania pojedynczych wierszy tekstu.

1)
2)
3)
4)
5)

6)
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Rys. 36. Widok klawiatury
Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zapoznac¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukc;ji,

wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku ,

sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
drukarka,

instrukcje do ¢wiczen.
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4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) wpisywac tekst?

2) zmienia¢ i edytowac tekst?

3) rysowac z wykorzystaniem polecenia szyk prostokatny?

OooOoono
OO0

4) zaokraglac¢?
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4.12. Fazowanie i zaokraglanie
4.12.1. Material nauczania

Fazuj — polecenie edycyjne stuzace do wykonywania $cig¢.

Zaokraglij — polecenie edycyjne stluzace do wykonywania zaokraglania obiektow.

Utnij — polecenie stuzace do ucinania i skracania obiektow.

Odzmcechy — okno dialogowe zmien cechy obiektu rysunkowego (moze stuzy¢ do
przenoszenia czgsci rysunku juz gotowego na inng warstwe — kalke rysunkowa).

Aby utworzy¢ rysunek POKRYWY, nalezy po otworzeniu programu AutoCad, w oknie
dialogowym ,,utwérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym wskaza¢ na
utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON. Zatwierdzi¢
wybor przyciskiem ,,0k.”.

Za pomoca polecenia LINIA narysowac prostokat o wymiarach 60 x 7 jednostek.
Na warstwie OSIE narysowac lini¢ przedstawiajaca pionowa o$ symetrii.

Rys. 37. Linie pomocnicze

Za pomoca polecenia ODSUN, z odlegloscia odsunigcia 1, skopiowaé dwie poziome
linie stanowiace grubos$¢ materiatu, z ktérego wykonano element.

Wykorzystujac poleceniec ODSUN, z odlegloscia odsuniecia 12, narysowaé dwie
pionowe linie jak na ponizszym rysunku.

|
|
T |
|
T
|
|

Rys. 38. Widok po poleceniu odsun

Za pomoca polecenia ODSUN, z odlegloscia odsuniecia 1, narysowa¢ dwie pionowe
linie stanowiace grubo$¢ materialu, z ktérego wykonano element (kierunek odsunigcia
okresli¢ wskazujac linig osiowa).
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Rys. 39. Widok po poleceniu odsun — ustalenie grubosci

Wywota¢ polecenie ZAOKRAGL 1 ustali¢ nastgpujace parametry zaokraglania:
— za pomoca opcji Utnij wylaczy¢ tryb wymazywania obiektow pozostatych po zaokraglaniu
— opcja Bez ucinania,
— ustali¢ promien zaokraglania réwny 2.
Ponownie wywotaé polecenie ZAOKRAGL 1 zaokragli¢ tylko te krawedzie, dla ktérych
promien zaokraglania jest rowny 2.

Rys. 40. Widok po zaokragleniu krawedzi

Wykorzystujac polecenie UTNIJ skroci¢ niepotrzebne fragmenty poszczegélnych
krawedzi, aby otrzymaé widok taki, jak na ponizszym rysunku. Jako krawedzie tnace nalezy
wskaza¢ tuki powstate w wyniku zaokraglania krawedzi

|
I

Rys. 41. Widok po odsunigciu tukow

Poleceniem ODSUN z odleglo$cia odsunigcia 1, odsunaé wszystkie tuki na zewnatrz.
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Rys. 42. Widok po ucigciu

Usuna¢ niepotrzebne fragmenty rysunku za pomoca polecenia UTNILJ.

g S
|
|

Rys. 43. Widok pokrywy przed kreskowaniem

Wykorzystujac poleceniec ODSUN skopiowaé lini¢ osiowa o 7.5 jednostek w lewo oraz

w prawo. Nastepnie za pomoca polecenia ODZMCECHY przenie$¢ otrzymane kopie linii
osiowej na warstw¢ RYSUNEK. Skroci¢ niepotrzebne fragmenty odcinkow, wykorzystujac
polecenie UTNIJ.

Ustali¢ za pomoca polecenia ODWAR, jako warstwg aktualng warstwe
KRESKOWANIE.
Zakreskowa¢ przekroje pokrywy za pomoca polecenia GKRESKUJ. W oknie dialogowym
nalezy ustali¢ nast¢pujace parametry:
— Typ wzoru kreskowania — wzor Uzytkownika,
— Cechy wzoru kreskowania: Kat — 45 stopni 1 Odstepy réwne — 1.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa POKRYWA.

4.12.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Do czego stuzy polecenie fazu;j?

Wyjasnij polecenie — zaokragl.
3. Wyjasnij polecenie — odzmcechy.
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4.12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj przekrdj pokrywy metalowej przedstawionej na rysunku z zastosowaniem
polecen fazuj 1 zaokraglij.

Rys. 44. Widok pokrywy
Sposob wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukeji,
4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudnosci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,
7) dokonaé oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.12.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowac z uzyciem polecenia kopiuj?
2) rysowac z uzyciem polecenia odsun?
3) rysowac z uzyciem polecenia utnij?

4) kreskowac?

5) przenosi¢ obiekty migdzy warstwami?

OoooOoooOoad
OoOoOoo0oOoad

6) zaokraglac?
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4.13. Rysowanie z wykorzystaniem trybow lokalizacji
4.13.1. Material nauczania

e Prosta — polecenie edycyjne stluzace do wykonywania prostych pomocniczych
1 konstrukcyjnych.

e Pierscien — polecenie edycyjne stuzace do wykonywania dwoch wspotsrodkowych
okregow.

e Lustro — polecenie stuzace do kopiowania w tzw. lustrzanym odbiciu.

Rozpocza¢ rysunek od rzutu poziomego. W tym celu na warstwie OSIE narysowaé
dwie osie symetrii nakrgtki. Ustawi¢ jako aktualna warstw¢ RYSUNEK, na ktorej
poleceniem PIERSCIEN narysowaé pierscien o takich samych $rednicach wewnetrznej
i zewnetrznej rownych 17 jednostek. Srodek pierscienia powinien znajdowaé sie¢ w punkcie
przecigcia osi symetrii nakrgtki (tryb lokalizacji Punkt przecigcia). Ponownie wywotaé
polecenie PIERSCIEN i narysowaé drugi piercien o takich samych $rednicach wewnetrznej
i zewnetrznej, tym razem réwnych 8.38 jednostek. Srodek tego piericienia rowniez powinien
znajdowac si¢ jak dla pier§cienia pierwszego, w punkcie przecigcia osi symetrii nakrgtki. Na
wigkszym z pier§cieni nalezy opisa¢ foremny sze$ciobok. W tym celu po wywotaniu
polecenia Wielobok podaje si¢ liczbe bokow rowna 6 i wskazuje srodek wieloboku, ktory
lezy w $rodku pierécienia (tryb lokalizacji CENtrum). Dla wieloboku opisanego na okrggu
wybiera si¢ opcje¢ 0, a nastepnie pokazuje si¢ dtugos¢ promienia tego okrggu, wskazujac
gorny kwadrat wigkszego z pierscieni (tryb lokalizacji KW Adrant). Ustawi¢ jako aktualng
warstwg LINIE KONSTRUKCYINE 1 za pomoca polecenia PROSTA narysowac prosta
konstrukcyjna L1 prostopadta do pionowej osi symetrii nakrgtki, jako $lad goérnej krawedzi
rzutu gtownego (jak na rys. 45). Przez wierzchotki sze$ciokata poprowadzi¢ odpowiednio
pionowe proste konstrukcyjne.

Ustawi¢ jako aktualna warstwe¢ RYSUNEK i narysowa¢ tukowy segment polilinii
(o szerokosciach poczatkowej i koncowej rownych 0.1 jednostki) od Poczatku bedacego
przecigciem pionowej osi symetrii 1 prostej konstrukcyjnej L1 (punkt 1 na rys. 45).
Wybierajac opcj¢ $rOdek, wskaza¢ srodek tuku wykorzystujac opcj¢ OD. Jako punkt
bazowy wybra¢ punkt ostatnio wprowadzony (punkt poczatkowy rysowanej polilinii),
a Odsunigcie poda¢ w postaci @0,-9.8. koniec luku wskaza¢ POZA pionowa prosta
konstrukcyjna. Za pomoca polecenia UTNIJ skroci¢ tuk tak, aby konczyt si¢ na pionowe;j
prostej konstrukcyjnej w punkcie 2. Na warstwie LINIE_ KONSTRUKCYJNE, przez punkt 2,
poleceniem PROSTA narysowa¢ pozioma prosta konstrukcyjna L2. Poprzez odsunigcie
prostej L1 o 4 jednostki w dot, narysowa¢ pozioma prosta konstrukcyjna L3. Narysowac
odcinek laczacy punkty 3 i 4 wykorzystujac tryb lokalizacji Punkt przecigcia, a nastgpnie
wymaza¢ prosta L1. Ponownie ustalajac aktualng warstwg¢ RYSUNEK, narysowa¢ tukowy
segment polilinii (o szerokosci 0.1) od punktu 2 przez punkt 5 do punktu 6 wykorzystujac
opcje Drugi pkt. Punkt 5 znajduje si¢ w $rodku odcinka 3—4. Wskazujac ten punkt skorzystaé
z trybu lokalizacji SYMetria. Punkty 1 1 5 polaczy¢ liniowym segmentem polilinii.
Wykorzysta¢ polecenie LUSTRO do uzupehienia rzutu gléwnego. Jako obiekty do odbicia
wskaza¢ oba lukowe oraz liniowy segment polilinii, a jako o$ odbicia — prosta L3. Oba
fragmenty rzutu polaczy¢ dwoma pionowymi segmentami liniowymi polilinii
rozpoczynajacymi si¢ w punktach 2 i 6 (rys. 45).

Otrzymany fragment rysunku powieli¢ za pomoca polecenia LUSTRO, wybierajac tym
razem jako o$ odbicia pionowa o$§ symetrii nakrgtki 0-1. Zablokowac warstwe prostych
konstrukcyjnych.

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa Nakretka M10.

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

54



L3

Rys. 45. Konstrukcja rzutu gtdwnego

4.13.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego stuzy polecenie prosta?

. Wyjasnij polecenie — pierScien.

3. Wyjasénij polecenie - lustro

N =

4.13.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj nakrgtke M10 przedstawiona na rysunku z wykorzystaniem trybow lokalizacji
punktu wzgledem obiektu i podstawowych konstrukcji.

Rys. 46. Wymiary nakretki M10
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ sig¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,
4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
—  drukarka,
—  instrukcje do ¢wiczen.

4.13.4. Sprawdzian postgpow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowac z uzyciem polecenia lustro ?

2) rysowac z uzyciem polecenia odsun ?

3) rysowac z uzyciem polecenia utnij ?

4) wymiarowac ?

5) rysowac linie konstrukcyjne ?

6) rysowac z wykorzystaniem polecenia pierscien ?

oooooao
Ooooooao
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4.14. Rysowanie linii stycznych, wzory kreskowania

4.14.1. Material nauczania

e Prosta — polecenie edycyjne stuzace do wykonywania prostych pomocniczych
1 konstrukcyjnych.
e Okrag — polecenie edycyjne stuzace do wykonywania dwodch wspotsrodkowych
okrggow.
e Uklad polprzekroj — potwidok — uktad rysunku, na ktorym jednocze$nie mozna pokazaé
widok 1 przekrdj elementu rysunkowego ( wyrobu).
e SzKic — sposob rysowania przypominajacy odrgczny tryb rysunkowy.
e Skok — warto$¢ ustawiana przez uzytkownika poruszania si¢ (zachowania) urzadzenia
wskazujacego.
e Orto — tryb rysunkowy pozwalajacy na rysowanie linii pod katem 90 stopni lub linii
rownoleglych.
e Przerwij — polecenie edycyjne umozliwiajace wstawienie punktu dzielace obiekt na dwa
rozne obiekty rysunkowe (lub wigcej).
e Gkreskuj — polecenie wywolujace tryb kreskowania i1 ustawiania cech kreskowania
przekrojow.
Aby utworzy¢ rysunek POKRYWY, nalezy po otworzeniu programu AutoCad,
w oknie dialogowym ,,utwdérz nowy rysunek” uzy¢ przycisku ,,uzyj szablonu”, po czym
wskaza¢ na utworzony przez nas plik szablonu. W naszym przypadku jest to SZABLON.
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,0k.”.
Rysowanie pokrywy rozpoczaé¢ od jej rzutu poziomego. Na warstwie OSIE narysowaé
dwie osie symetrii, jak na rys. 47. Nastgpnie na warstwie RYSUNEK narysowa¢ okregi O1
i O2 o $rednicach réwnych 31.4 oraz 55.34, a na warstwie LINIE_ KONSTRUKCYJNE —
okreggi O3 i O4 o S$rednicach odpowiednio 77.67 oraz 100. Ponownie przej$¢ na warstwg
RYSUNEK i narysowa¢ okrag OS5 o $rednicy 10 i srodku w punkcie oznaczonym na rys. 47
jako P1. Wspotsrodkowo narysowa¢ okrag OS8, a jego promien poda¢ poprzez wskazanie
punktu P2 za pomoca trybu lokalizacji Punkt przecigcia. Na  warstwie
LINIE_KRESKOWE narysowa¢ okrag O7 o $rednicy 17.5 (jak na rys. 47). Na warstwie
RYSUNEK narysowa¢ odcinek linii stycznych do okrggu O2 i O8. W tym celu po
wywotaniu polecenia LINIA nalezy wskaza¢ jako punkt poczatkowy i koncowy odpowiednio
punkty na okregach O2 i O8 korzystajac z trybu lokalizacji STYczny (rys. 48).
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Rys. 47. Konstrukcje pomocnicze przy rysowaniu pokrywy

Rys. 48. Rysowanie stycznej do okrggow

Nastgpnie za pomoca polecenia LUSTRO, dokona¢ lustrzanego odbicia narysowanego
odcinka L1 wzglgdem poziomej osi symetrii rzutu. Otrzyma si¢ odcinek L2. Usunaé, za
pomoca polecenia UTNIJ, zbedna czes¢ okrggu O8 miedzy odcinkami L1 i L2. Jako
krawedzie cigcia wskaza¢ odcinki L1 i L2, a jako obiekt do ucigcia wskaza¢ okrag w punkcie 3
(rys. 48). Dokona¢ za pomoca polecenia LUSTRO lustrzanego odbicia pozostatej czgsci
okreggu, odcinkow L1 i L2 oraz okrggow OS i O7 wzglgdem pionowe;j osi symetrii rzutu.

W celu narysowania niewidocznej krawedzi pokrywy mnalezy odsuna¢ krawedz
zewnetrzna do $rodka wykorzystujac polecenie ODSUN, przy czym:

— jako odlegto$¢ poda¢ dtugos¢ odcinka P1 P2 (rys. 49). Punkty wskazuje si¢ stosujac tryb
lokalizacji Punkt przecigcia.
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— Do odsunigcia wskazaé nastgpujace obiekty odcinki styczne L1 i L2 ich lustrzane odbicia

oraz okrag O2.
Odsunigte elementy za pomoca polecenia ODZMCECHY nalezy przenies¢ na warstwe
LINIE KRESKOWE.

Za pomoca polecenia UTNIJ wycia¢ cz¢$¢ odsunigtego okregu O2.

Rys. 49. Odsuwanie zewngtrznej krawedzi rzutu poziomego

Jako warstwe aktualng wybra¢ warstwg LINIE KONSTRUKCYJINE i za pomoca
polecenia PROSTA z opcja Plo. Narysowac¢ pionowe linie konstrukcyjne przechodzace przez
charakterystyczne punkty rzutu poziomego (rys. 50). Za pomoca polecenia POLPROSTA
narysowa¢ w dowolnym miejscu pozioma lini¢ konstrukcyjna Lb. Utworzy¢ pozostale linie
odsuwajac prosta Lb zgodnie z wymiarami wynikajacymi z rys. 52. Ustali¢ staty tryb
lokalizacji Punkt przecigcia wywotujac okno dialogowe Stale tryby lokalizacji za pomoca
polecenia ODOBIEKT.

Ustali¢ jako warstwe aktualng warstwe¢ RYSUNEK i narysowaé krawedzie rzutu
gléwnego pokrywy zgodnie z rys. 52. Niewidoczne krawedzie pokrywy za pomoca polecenia
ODZMCECHY przenie$¢ na warstwe LINIE KRESKOWE. Na warstwie OSIE dorysowac
brakujace osie symetrii. Ukry¢ warstw¢ PROSTE KONSTRUKCYJNE. Ustali¢ warstwg
KRESKOWANIE jako warstwe aktualna i wywota¢ za pomoca polecenia GKRESKUJ okno
dialogowe Kreskowanie do granic. Wybra¢ nastawy pokazane na rys. 51 i zakreskowaé
przekroje wskazujace punkty lezace wewnatrz tych przekrojow.

,,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

59



ALDN

Rys. 50. Proste konstrukcyjne w rysunku pokrywy

Kreskowanie do granic

Uztkonriks |

Rys. 51. Okno dialogowe Kreskowanie do granic

Zapisa¢ rysunek na dysku pod nazwa POKRYWAL.
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4.14.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Do czego stuzy polecenie szkicuj?

Co to jest tryb orto?

Wyjasénij polecenie — przerwij.

Wyjasnij polecenie gkresku;.

Do czego zastosujesz uktad potprzekroj — potwidok?

SNk W=

4.14.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Narysuj POKRYWE przedstawiona na rysunku z uwzglednieniem linii stycznych do
obiektu, zaokraglanie i kreskowanie wzorem uzytkownika.

~—50, P87 T—

. R4
. |

T

i
o
':lj

Rys. 52. Pokrywa
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,

2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,

4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,

5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzysta¢ z pomocy
nauczyciela),

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

7) dokona¢ oceny poprawnosci 1 estetyki wykonanego ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.

4.14.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) rysowac z uzyciem polecenia lustro?
2) rysowac z uzyciem polecenia odsun?
3) rysowac z uzyciem polecenia utnij?
4) rysowa¢ linie konstrukcyjne?

5) wykorzystac¢ tryby lokalizacji?

oooooaa
OoOooOoooa

6) tworzy¢ wlasne wzory kreskowania?
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4.15. Instalacja drukarki systemowej i wydruk z AutoCad
4.15.1. Material nauczania
Instalacja drukarki systemowej
AutoCad jest przygotowany do drukowania dokumentéw stworzonych w programie.

Przed drukowaniem nalezy zainstalowa¢ modut obstugi tzw. drukarki systemowej. W tym
celu z paska narzedzi nalezy wybrac zaktadke Narzedzia, a nast¢pnie Parametry....

@stuj Wymiary Z

Pisownia

Parzadek. wyswistlania 4

Zapvkania 4

Wiczytaj aplikacie. .. Rys. 53. Zaktadka Narzgdzia
Pakaz. ..

Qbraz ekranu 4

Zewwnetrzna baza danych  #

State trvby lokalizachi. ..
Parmoce rysunkowe. .,
LW 3

Uchwgky, .
Sposoby wybory, .,
Grupovwanie obiekkdw, .,

Nastgpnie z zaktadki Drukarka wybraé przycisk Nowa.

Pulpit 3
Adaptacia menu. ..

Parametry...

Plki | Wyswietlanie | Zgodnose | Ogélne | Ekian | wiskagnik |

Blktualna drukarka:
Brak

[ sktuche

Howa...
Obwdirz..
Zapizz jako. .
|Brak: |20
Model:

{Port:
wiersia:

ITI Arulu J ] Pomoc ]

Rys. 54. Zaktadka Parametry — wybor drukarki
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Dodaj drukarke

Dostepne sterowrika drukarks

CalComp AD1 4.3 MR VB 50 - opr. Autodesk, Inc. ~
CalComp Drawingtdazter  AD1 4.3 MR VE.BO - opr. Autodesk, Inc.
CalComp Electiostatic 401 4.3 MR YE.50 - opr. Autodesk, Inc.

CalComp Solus LED Al 43 MR YERD - opr. Autodesk, Inc.

EaIEUm Tec:hJET ADI 4.3 MR WE.50 - opr. Autodesk, Inc.

E awa &0 4.3 -0 -

Lt Inc
Eksport |:|I|ku raztrowego A0 4 3 npr Autodesk, Inc
Farmat pliku DB AutoCAD-a [pre 4.1] - opr. Autodesk, Inc
Hewlett-Fackard [HP-GL] ADI 4.2 - opr. Autodesk, Inc
Hewlett-Packard HP-GL/Z, ADI 4.3 - dla Autodezk od HP
Houstan Instrument AD1 4.2 - opr. Autodesk, [no
OcéADl 4.3 Driver v21 - by Océ bt

Dodaj opis:

ok | A J

oK ] Erlel ] ] Pumog]

Rys. 55. Okno — Dodaj drukarke

Na przewijanej liscie réznych urzadzen do plotowania nalezy znalez¢ drukarke
systemowa 1 wcisnaé przycisk OK. Na dalsze pytania AutoCad’a o wprowadzanie zmian
odpowiada¢ twierdzaco z ustawieniami proponowanymi w oknie dialogowym. Dobrze
zainstalowana drukarka systemowa pod WINDOWS powinna prawidlowo drukowaé takze
w AutoCad.

Przygotowanie rysunku do wydruku

1. Otworzy¢ wczesniej przygotowany rysunek

2. Przenie$¢ rysunek na obszar papieru.

3. Z menu Plik wybra¢ polecenie Drukuj. Pojawi si¢ okno dialogowe Konfiguracja
kreslenia. Wybra¢ przycisk Okno.

Konfiguracja kreslenia

— Informacia o urzadzeniach Fiozmiar i uktad strony -
Drukarka systemowa ADL 4.3 - opr. Autodesk, Inc ¢ Cale
“wisbdr urzadzenia i standardu... ‘

° mm

Obszar kregl 783 na 11.31.

— Parametm pizaka-

Przypiz. pizakdu. . Optyralizacfa... ‘ il b p

Diodatkowe parametry Obrdt | poczatek. |

i Ekian Rozdzielczost tekstu :
P @ Wypehrii tekst Wikreslone cale = Jedn: ysunku
wo B -
I Dopasuj vwypethienie v Dopasyj
I Kresl do pliku Podglad kreglenia
(= Dkt [ Autaspon
i J Podglad . | @ Czgéciowy (" Peten
Anuluj I Pomoc ‘

Rys. 56. Okno dialogowe — konfiguracja kreslenia
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Wybor okna [E]

Wiskaz £ |

Pienmzzy naroznik,

@ 45288 | v [01778 |

Lrrugi naroznik,

w |[475288 | v [340805 |

Anuluj ‘

Rys. 57. Okno wyboru obszaru kreslenia

4. Wybierz przycisk wskaz< i za pomoca myszy zaznacz obszar kreslenia (drukowania)
i naci$nij ENTER.

5. Program powroci do poprzedniego okna. Zaznacz opcj¢ podglad — pelny.

6. Po sprawdzeniu poprawnos$ci obszaru wydruku powr6¢ do poprzedniego okna za pomoca
ESC.

7. Po naci$nigciu przycisku OK. rozpocznie si¢ proces drukowania na drukarce systemowe;.

4.15.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jak zainstalowa¢ modut obstugi drukarki systemowe;j?
2. Jak przygotowac¢ rysunek do wydruku?
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4.15.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Przygotuj rysunek do wydruku.

Pl Edycja Widok ‘Wstaw Format Marzedzia Rysuj “Wymiary Zmiana Bonus  Pomoc =

nls(@] S|y %[mlss] o] B slal=l o+l «elel 2

2| £

al | -2

Al

|| @

Bl

o

a1

| &

~| o]

|| ]

) VI el r
| . "
= 7

Bl 7

Al 4

Folecenie: ukry]
Fegeneracja ohszaru papieru.

Folecenie

Rys. 58. Rysunek przygotowany do wydruku

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z instrukcja wykonania ¢wiczenia,
2) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
3) zastosowac si¢ do polecen zawartych w instrukcji,
4) wykona¢ ¢wiczenie krok po kroku,
5) sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego ¢wiczenia (w razie trudno$ci skorzystaé z pomocy
nauczyciela),
6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny poprawnosci i estetyki wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— stanowiska komputerowe z oprogramowaniem AutoCad,
— drukarka,
— instrukcje do ¢wiczen.
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4.15.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie

1) zainstalowac drukarke lub ploter?

2) konfigurowac obszar kreslenia?

3) wykona¢ podglad obszaru kreslenia?
4) wykona¢ wydruk rysunku?

O0o0oao
O00ao0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

Test sktada si¢ z dwoch czesci:

1. Zadan testowych.
2. Zadania praktycznego.

Instrukcja dla ucznia

Przeczytaj uwaznie instrukcjg.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kart¢ odpowiedzi.

Zapoznaj si¢ z zestawem pytan testowych 1 zadaniem rysunkowym.

Test zawiera 6 pytan i1 1 zadanie rysunkowe. Do kazdego pytania dotaczone sa

3 odpowiedzi. Tylko jedna jest prawidlowa.

5. Udzielaj odpowiedzi tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiedniej
rubryce znak X. W przypadku pomyiki nalezy btedna odpowiedZ zaznaczy¢ kotkiem,
a nastgpnie ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidlowa.

6. Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz mial satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

7. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos$é¢, wtedy odléz jego
rozwigzanie na pozniej i wroé¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

8. Na rozwiazanie testu masz 40 min.

L=

1. Zestaw zadan testowych

1. Jakie polecenie stuzy do zmiany warstwy rysunkowej ?

a) ,,odwar”,
b) ,.szyk”,
c) ,linia”.

2. Do czego stuzy polecenie ,,lustro” ?
a) kopiowania elementow rysunkowych,

b) przenoszenia obiektow,

¢) odbijania obiektéw rysunkowych.

3. Do wymiarowania uzyjesz polecenia ?
a) ,,wymiar”,
b) ,.orto”,

c) ,,wymliniowy”.
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4. Linie konstrukcyjne stuza do :
a) wymiarowania rysunku,

b) jako pomocnicze linie rysunkowe,

¢) konstruowania obiektow.

5. Tryby lokalizacji wykorzystywane sa w AutoCad do :
a) poszukiwania zgubionych plikow,

b) znajdowania punktow charakterystycznych obiektu
rysunkowego,

c¢) lokalizowania uszkodzen rysunkowych.

6. Wspolrzedne bezwzgledne punktow to :
a) odleglosci bezwzgledne pomiedzy dwoma punktami,
b) odleglos¢ od poczatku tabelki rysunkowe;,
¢) odlegtos¢ od poczatku gtdéwnego uktadu wspoétrzednych.

2. Zadanie praktyczne
Na podstawie ponizszego rysunku wykonaj:

1) rysunek,

2) zwymiaruj,

3) przenie$ na obszar papieru,

4) zaprojektuj tabelke i ramkg rysunkowa,
5) wypehnij tabelke rysunkowa,

6) wydruku;.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMI€ 1 NAZWISKO.....coiiiiiieiiiiic et e e et e e e e e e eeanns

Wykonywanie rysunkow z wykorzystaniem komputerowego wspomagania
projektowania

Zakresl poprawna odpowiedz.

Nr pytania Odpowiedz Punkty
1 a b c
2 a b c
3 a b c
4 a b c
5 a b c
6 a b c

Razem za zadanie testowe:

Zadanie praktyczne

1) wykonanie rysunku

2) zwymiarowanie

3) przeniesienie na obszar papieru

4) zaprojektowanie tabelki i ramki rysunkowe;j

5) wypehienie tabelki rysunkowe;j

6) wydruk rysunku

Razem za zadanie praktyczne:

Razem punktacja

Ocena:
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